TECHNOLOGIE
ZHODNOTENIA
ODPADU

v kocke




Bioplynova stanica

V bioplynovej stanici prebieha riadeny proces bez pristupu
vzduchu. Ide teda o anaerdbny proces, ktory v pripade
bioplynovej stanice nazyvame

Pocas tohto procesu mikroorganizmy
»pretvoria“biologicky material na:

a) Plyn

b) Tuhy zvysSok — digestat

c¢) Kvapalny zvySok — fugat

, alebo

a) Polnohospodarske
kb) Zariadenia na zhodnocovanie odpadov

(Vstup do bioplynovej stanice je rozny a nemusi ist len o odpad. Pre jednoduchost
preto mézeme bioplynové stanice rozdelit na:

~

J

V pripade polnohospodarskych
bioplynovych stanic byva vstupom
biomasa:

1. Kukuricna silaz
2. Travna silaz

3. Mastalny hnoj
4. Hnojovica

5. Mocovka

V pripade bioplynovej stanice, ktora
sluzi na zhodnocovanie odpadoyv, byva
vstupom:

1. Kuchynsky odpad

2. Restauracny odpad

3. Potravinovy odpad

4. Odpadove oleje a tuky

5. Kaly z Cistiarne odpadovych vod
6. Odpad z potravinarskej vyroby
(vyroba skrobu, liehovarov, bitunkov,

konzervarni, cukrovarov a podobne).
Tieto mbzu byt aj v pozicii vedlajsieho
Zivocisneho produktu.

7. Biomasa, ktora nie je odpadom

Aby proces anaerdbnej digescie prebiehal
spravne, je potrebné zabezpecit vhodné
zivotné podmienky pre ¢innost mikroorga-
nizmov. Ide o:

a) Striktné anaerdbne prostredie

b) Optimalne pH

c) Stalu teplotu

d) Vhodné zloZenie substratu (vstupného
materialu)

Dolezité je urcenie ucelu bioplynovej
stanice.

V  pripade spracovania biomasy je
primarnym ucelom produkcia bioplynu na
vyrobu elektrickej energie ako obno-
vitelného zdroja energie. Sekundarne
vznika hnojivo vo forme digestatu, resp.
fugatu.

V pripade bioplynovej stanice, ktora je zari-
adenim na zhodnocovanie odpadov, je
primarnym ucelom zhodnotenie odpadu
tak, aby sa minimalizovali vplyvy na zivotné
prostredie. Sekundarne vznika bioplyn a
hnojivo vo forme digestatu, resp. fugatu.
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Ak sa pozrieme blizSie na bioplyn, ktory obsahuje 60 — 75 % metanu, ktory je sam o
sebe horlavy, je mozné s tym nakladat nasledovne:

1) Spalovanie priamo na

mieste vzniku, vyroba elek-

trickej energie a dodanie do 2) Vygistenie na uroven
verejnej distribucnej siete, kvality zemného plynu a

3) Uprava bioplynu na
biometan — BioCNG a jeho

vyuzitie vzniknutého tepla dodanie do verejnych vyuzitie na pohon vozidiel,

priamo na mieste (na spétny rozvodov zemného plynu.
ohrev fermentorov), spraco-
vanie suroviny, a podobne.

Sp6sob uvedeny v bode 3 podporuje aj Eurdopska unia v kontexte jednotlivych strate-
gickych dokumentov. Primarne ide o znizovanie zavislosti na fosilnych palivach a
znizovanie uhlikovej stopy. Specificky pre kuchynsky/restauracny odpad ide o velmi
dobry pripad synergie. Odpad sa zhodnoti, a suCasne sa prispeje k znizeniu spotreby
primarnych paliv a znizovaniu zavislosti na fosilnych palivach.

ESte si blizSie predstavme digestat a fugat, ktoré su ,odpadom” procesu fermentacie.
Uvodzovky su pouzité zamerne, pretoze nemodzeme hovorit o odpade. Digestat a fugat
sa pouzivaju ako hnojivo, resp. ako sekundarny zdroj zivin. V pripade priamej aplikacie
je nutné dodrzat vsSetky agrotechnické postupy, primarne z dévodu obtazovania
citlivych receptorov (zdpach). Druhym vhodnym spdsobom je ich pouZitie ako materia-
lu pre vyrobu kompostu, pretoze maju vysoky obsah zivin, a su preto vhodnym materia-
lom pre vyrobu kompostu.

Aj bioplynové stanice mbzu negativne ovplyviovat zivotné prostredie. V pripade
poruchy a poskodenia méze prist k ohrozeniu alebo poskodeniu podzemnych alebo
povrchovych vod. Najcastejsie negativum, ktoré je vnimané aj verejnostou, a Ciastocne
brani budovaniu novych bioplynovych stanic alebo rozsirovaniu existujucich, je obtazo-
vanie citlivych receptorov emisiami zapachu.

FA KTY (Udaje za rok 2019 pre biologicky rozlozitelny komunalny odpad):

-V SR je 111 bioplynovych stanic (mensia ¢ast z nich méZe prijimat a spracovavat
odpady)

-V zmesovom komunalnom odpade sa v priemere nachadza 46 % biologicky
rozlozitelného odpadu:

- Mnozstvo odpadu vratane komunalneho odpadu - 12 407 669 ton

- Mnozstvo komunalneho odpadu — 2 369 725 ton /

Zdroje udajov

https.//www.slov-lex.sk/legislativne-procesy/-/SK/dokumenty/LP-2021-118

https.//www.enviroportal.sk/spravy/detail/10722?p=10661
https.//www.svps.sk/zvp/Zoznamy_schvalene.asp?cmd=resetall&Zoznamy=1774&Sekcia=1706&Cinnost=BIOGP&Podsekcia=0
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Kompostovanie

Kompostovanie je alchymia, kompostovanie je praca s biologickym materialom,
kompostovanie je praca neunavnych mikroorganizmov.

Vstup do procesu kompostovania je biologicky rozlozitelny odpad a to: 6

a) Zeleny — trava, listie, konare a podobne
b) Kuchynsky/restauracny — odpad z pripravy jedla, nespotrebované potraviny (po
ddtume spotreby), nespotrebované pripravené jedlo.

Kompostovanie je riadeny proces za pristupu vzduchu, ide teda o aerdbny proces.
Pocas tohto procesu mikroorganizmy ,pretvoria“ biologicky material na organické hno-
jivo — kompost. Pre dosiahnutie vyuzitelného kompostu je potrebné dodrzat niekolko
zakladnych pravidiel.

4. Zabezpecenie dostatocného
pristupu vzduchu

5. ZabezpecCenie spravnej vihkosti
6. Cas

1. Spravny vstupny material
2. Spravna velkost materialu
3. MieSanie vstupnych materialov

Len dodrzanie tychto pravidiel zabezpeci, ze vysledkom bude kompost, ktory bude
pouzitelny na p6du. Nebude obsahovat nerozlozené Casti, nebude mokry, nebude
zapachat, a podobne. Na Slovensku existuje stale urcita skepsa voci kompostovaniu,
vychadzajuca z nedodrzania tychto pravidiel. Vysledkom je nepouzitelny kompost a
otazka: ,Na €o to robime?".

Rozdelenie kompostarni je nasledovné:

Domace/komunitné Priemyselna

: Mala kompostaren
kompostovanie

kompostaren

Vo vsetkych pripadoch ide o totozny proces za dodrzania urCenych podmienok.
Vyskytuju sa minimalne rozdiely a pravidla, ktoré je nutné splnit pre kazdy sposob.

-
Domace/komunitné kompostovanie

Ako uz vyplyva z nazvu, ide o spésob, ktory sa bezne
pouzival v minulosti. Realizuje sa v perforovanych
plastovych nadobach, alebo nadobach vyrobenych
z dreveného materialu.

Je to ciastocne riadeny proces — material sa
upravuje na prislusnu velkost (maximélne 5 cm,
alebo pre jednoduchost na velkost palca), spravne
sa namieSava pomer vstupného materialu (suchého
a makkého/vihkého; pomer by mal byt 1:7), sleduje
sa vyvoj procesu a v pripade potreby sa zvlhcuje

material (nie vsak nadbytocne, pretoZe sa narusi
proces, a pride k hnitiu), zabezpecuje sa pristup
vzduchu do celého objemu a to prekopdvanim (uz
pri zakladani je mozné zrealizovat jednoduché
technické opatrenia, ktoré zlepSia pristup vzduchu).
A nasledne je celému procesu potrebné nechat
dostatocny Cas.



Mala kompostaren

Ide o kompostaren s kapacitou do 100 t za rok. Je
mozné do nej prevziat iba biologicky rozlozitelny,
komunalny odpad, ktory

a) je rastlinného pévodu a pochadza z katastralneho
Uzemia obce, ktora tuto mall kompostaren
prevadzkuje,

b) neobsahuje nerozloZitelné primesi, cudzorodé
latky, mastnotu, ropné latky a zvysky zivociSneho
povodu a

c) sa podla Katalégu odpadov zaraduje pod
katalogové c¢islo 20 01 38 Drevo, iné ako uvedené v
20 01 37, 20 02 01 Biologicky rozlozitelny odpad,
alebo 20 03 02 Odpad z trhovisk, ak v odseku 14 nie
je ustanovené inak.

Priemyselna kompostaren

Ako uz samotny nazov napoveds, jedna sa o velké
zariadenia, v ktorych je cely proces riadeny tak, ako
pri akejkolvek inej priemyselnej Cinnosti. Takisto,
ako aj pri predchadzajucich dvoch spbsoboch, su
princip a pravidla rovnaké. Rozdiel je v tom, ze tento
druh zariadenia je schopny spracovat vo velkej
miere aj biologicky rozlozitelny kuchynsky odpad.
Takyto odpad je potrebné hygienizovat a nasledne je
material vyvezeny na otvorenu plochu, kde prebieha
samotny proces kompostovania. Existuju aplikacie
a rieSenia, kde samotna hygienizacia prebieha
priamo v kompostovacom/fermentovacom

Samotné principy su totozné ako pri domacom
kompostovani. Rozdiel je v tom, Ze proces sa
realizuje na ploche. Pristup v tejto oblasti v ramci
Slovenskej republiky je rozdielny. Od pripadov, ked
sa odpad len uklada na kopy a necha sa lezat na
mieste az po pripady, kde sa aplikuju vSetky principy
spravneho kompostovania a vysledkom je kvalitny
pouzitelny kompost. Na zacCiatku sa pouziva
Stiepkovac tak, aby sa zabezpecila spravna velkost.
Na prekopavanie sa pouzivaju aj stroje, napriklad
Celové nakladace, v lepSom pripade Specialne
prekopavace. Dalej sa zakladka prekryva
geotextiliou, aby sa zabezpecCili optimalne
podmienky, a vyuziva sa teplomer na sledovanie
teploty.

uzavretom boxe. Po presne stanovenom case je
material vyvezeny na plochu, kde sa s nim, podla
postupov, dalej pracuje. VSetky procesy su plne
automatizované a riadené. Dochadza k nutenému
prevetravaniu  zakladky, napr.  perforovanym
potrubim, pravidelnému meraniu teploty vihkosti,
presnému davkovaniu vody na udrzanie potrebnej
vlhkosti, riadenému zakryvaniu/odkryvaniu
zakladky, a v neposlednom rade, k pravidelnému
prekopavaniu.

Za zmienku eSte stoja Specialne kompostéry, tzv. elektrické kompostéry. Ide o zariadenia Specialne urcené
na hygienizaciu a kompostovanie biologicky rozlozitelného kuchynského odpadu. Pouzivaju sa v jedalnach
a restauraciach, ale je ich mozné vyuzit aj v administrativnych objektoch, a podobne.

FA KTY (Udaje za rok 2019 pre biologicky rozloZitelny komunalny odpad):

-V SR je v sUc¢asnosti prevadzkovanych priblizne 120 kompostarni rozlicnej kapacity a

technologického vybavenia.

- Len priblizne 30 kompostarni je povolenych na zhodnocovanie kuchynského a reStauracného
odpadu, ale mnohé z nich tuto ¢innost z réznych dévodov nevykonavaju.

-V zmesovom komunalnom odpade sa v priemere nachadza 46 % biologicky rozlozitelného

odpadu:

- Mnozstvo odpadu vratane komunalneho odpadu - 12 407 669 ton .

- Mnozstvo komunalneho odpadu — 2 369 725 ton

4

Zdroje udajov

https.//www.slov-lex.sk/legislativhe-procesy/-/SK/dokumenty/LP-2021-118

https.//www.enviroportal.sk/spravy/detail/10722?p=10661
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Co je to recyklacia?

Recyklacia je v ramci hierarchie na vyssej prieCke ako zhodnocovanie. Sucasne je
v§ak potrebné vediet, Ze recyklacia je stale zhodnocovanie odpadov. Je to kazda

¢innost zhodnocovania odpadu, ktorou sa odpad opatovne spracuje na vyrobky,
materialy, alebo latky uréené na pévodny ucel alebo iné ucely.

Ako je zrejmé z vySSie uvedenej definicie, principom
recyklacie je Uspora primarnych surovin v podobe
obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojov. Cyklus od
tazby primarnej suroviny, az po jej pouzite v urcite;
forme zakaznikmi v konkrétnom vyrobku, je vysoko
zatazujuci pre zivotné prostredie. Sucasne sa
odcCerpavaju zdroje, ktoré nie su obnovitelné. Vo
vacsine pripadoch je to principialne nie nevyhnutné,
pretoze by postacovalo recyklovat odpad v
dostatocCnej miere. Samotna recyklacia
samozrejme nedokaze zvratit negativny stav. V
niektorych pripadoch je nutné tazit primarnu
surovinu z dbévodu technickych prekazok pri
spatnom  ziskavani  potrebného  materialu
recyklaciou, resp. ziskavani ho v dostatocnom
mnozstve.

Ak by sa sme sa pozreli na zmysel a vyznam
recyklacie tak, ako je popisana vysSie, logicky by
bolo mozné konstatovat, Ze neexistuje doévod
nerecyklovat vSetko, ¢o je technicky a technologicky
mozné recyklovat. Existuje vSak jeden signifikantny
dévod, ktory ma tak obrovsky vplyv, ze na samotnu
recyklaciu vplyva v najvacsej miere. Samozrejme, je
to ekonomika — financie. Aktudlne stale plati, ze
cena vyrobku z recyklovanych materialov je vyssia
ako vyrobku vyrobeného z primarnych surovin.
Tento pomer sa vSak zacina vyrovnavat. Dévodom
su napriklad ciele recyklacie stanovené Eurdpskou
uniou pre jednotlivé prudy odpadov, alebo Specificky
urceny podiel recyklovaného PET v novom obale,
pripadne  podpora  pouzitia  recyklovanych
materialov pri vystavbe, a podobne. VSetky tieto
opatrenia maju za ciel spravit vyrobky z recyklatu
konkurencieschopnejsie a tym rozhybat trh.

Recyklaciu mézeme rozdelit do troch skupin:

Mechanicka
recyklacia

Chemicka

Biologicka

Recyklaciou nie je, aj ked by sa mohlo zdat podla jej
zakladnej definicie, energetické zhodnocovanie a
opatovné spracovanie na materialy, ktoré sa maju
pouzit ako palivo alebo na c¢innosti spatného
zasypavania. Dévod je jednoduchy. Tieto spdsoby
nie su technologicky a financne tak naro¢né a teda
by boli vyuzivané v najvysSsej miere a sucasne by
nebolo mozné zabezpedit a vyuzit recyklaciu na
znizenie a Setrenie spotreby primarnych surovin.

recyklacia

recyklacia

Recyklovat je mozné vacsinu odpadov. Pouzitie
jedného z troch spdsobov bude zavislé na
samotnom vstupnom odpade, ale sucasne aj na
UCele recyklacie, teda Co chcem recyklaciou
dosiahnut.

&)

NajcastejSie recyklované materidly su nasledovné:

Kovy (Zelezo, hlinik, med; olovo)

Papier

Plasty
Sklo

Textil
Stavebny odpad
Oleje

Biologicky rozlozitelny odpad
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VysSSie su uvedené zakladné skupiny materialov. O
recyklacii hovorime aj v pripade ,viac druhového"
odpadu, ktory obsahuje material z viacero skupin.
NajCastejSie ide o staré vozidla a elektro odpad. V
tychto su obsiahnuté rézne kovy, prvky vzacnych
zemin, plasty, sklo, textil, a podobne.

V suUCasnosti sa najviac vyuziva mechanicka
recyklacia. Tato je relativne lacna, prinasa dobré
vysledky a technoldgie su prevadzkované desiatky
rokov. Aktudlne vSak tento spdsob zacina narazat
na limity samotnej technoldgie a zaroven sucasne
ciele, ktoré bude potrebné dosahovat, nebude
mozneé zabezpecit len prostrednictvom
mechanickej recyklacie.

Chemicka recyklacia je v sucasnosti predmetom
rozsiahlych vyskumov a testovani vyskumnych
zariadeni. Existuju aj komercné aplikacie, ale ich
inStalované kapacity su minimalne, pripadne su
zariadenia odstavené. Tento typ recyklacie sa javi
ako najvhodnejsi pre plasty, pri ktorych je
mechanicka recyklacia a vyuzitie problematické. V
jednoduchosti ide o dlhodobo zname procesy
vyuzivané v petrochemickom priemysle.

Pre biologicku recyklaciu sa pouzivaju znamejsie
oznacenia, ide o kompostovanie a spracovanie
odpadu v bioplynovej stanici. Tieto spdsoby
recyklacie su vyuzivané vo vyznamnej miere.

Priklady recyklacie:

mechanicka recyklacia
drvenie, triedenie, Uprava,
Cistenie
vysledok: alebo
chemicka recyklacia
krakovanie, splynovanie,
depolymerizacia
vysledok:

mechanicka recyklacia
triedenie, drvenie
vysledok:

biologicka recyklacia
priprava, kompostovanie
vysledok:

mechanicka recyklacia
rozoberanie, triedenie
vysledok: ,

nasledné postupy pre
jednotlive druhy
materialov

Okrem cielov recyklacie su stanovené napriklad prisne poziadavky na motoroveé vozidla, ako
sl bezpecnost, nizSia spotreba, a podobne. Tieto poziadavky su prakticky aplikované
pouzivanim novych materidlov. Ide o takzvané kompozitné materialy, teda ¢ast vozidla je
vyrobena z viacerych druhov — napr. plast/uhlikové viakna/hlinik. Takato ¢ast vozidla je
lahSia, Co znamena celkovo znizenie spotreby, sucasne je pevnejSia a menej horlava, co ma
vplyv na bezpec&nost. UzZivatel vozidla je spokojny. Problém nastane po konci zZivotnosti
vozidla. Recyklacia kompozitnych materialov je technologicky vysoko naro¢na az nemozna.



FAKTY (Udaje za rok 2019):

- Mnozstvo odpadu vratane komunalneho odpadu - 12 407 669 ton
- Materialové zhodnotenie (recyklacia) - 3 570 770 ton

- Mnozstvo komunalneho odpadu - 2 369 725 ton

- Recyklacia komunalnych odpadov - 40,3 %

Zdroje udajov

https.//www.slov-lex.sk/legislativne-procesy/-/SK/dokumenty/LP-2021-118

https.//www.enviroportal.sk/spravy/detail/10722?p=10661



Skladkovanie odpadov

Skladkovanie odpadov je ukladanie odpadov na skladku. Tato ¢innost je zaradena
pod zneskodnovanie odpadu a je uvedena v zozname €innosti zneskodnovania

odpadu, v prilohe k zakonu o odpadoch.

RozliSujeme tieto triedy skladok:
a) skladky odpadov na inertny odpad

b) skldadky odpadov na odpad, ktory nie je nebezpecny

c) skladky odpadov na nebezpecny odpad

Tieto triedy rozlisuju, aky druh odpadu je mozné na
nich ukladat. Primarne ide o to, pod aké kataldogové
Cislo je odpad zaradeny, ale sucasne je nutné, aby
bola splnena podmienka maximalneho obsahu
urcenych latok. Prakticky to znamena, ze napriklad
odpad je inertny, ale prevysuje limitné hodnoty pre
ulozenie na skladku inertného odpadu, a z toho
dovodu sa moze ulozit len na skladke pre nie
nebezpetny odpad, alebo na skladke pre
nebezpecny odpad.

Zbavenie sa odpadu ich zneskodnenim na skladke
odpadu je na najnizSom mieste odpadovej
hierarchie.

Priesakovej kvapaline — priesakova kvapalina je
kontaminovana dazdova voda, ktora spadne na
teleso skladky, postupne pretecie ulozenym
odpadom, a nasledne odteCie do nadrze
priesakovych kvapalin. Pocas toho, ako dazdova
voda preteka odpadom, sa z neho vyluhovavaju
rozne latky v nom obsiahnuté. Preto priesakova
kvapalina (tak sa nazyva kvapalina, ktora odteka zo
skladky  odpadov) vykazuje uréité  stupne
kontaminacie. Priesakova kvapalina sa moze
pouzivat na postrekovanie skladky odpadov. Ak
vSak je napriklad vysoky objem zrazok, je nutné
priesakovu kvapalinu vyviest na vhodnu Cistiaren
odpadovych vod. Teda ulozeny odpad generuje novy
odpad.

Emisiach do ovzdusia — pre ktoré je zavedeny
pojem skladkovy plyn. Z dévodu vysokého obsahu
biologicky rozlozitelného odpadu ukladaného na
skladky, konstrukcie, a prevadzky skladky, dochadza
k anaerobnemu rozkladu biologickych odpadov.
Skladkovy plyn pozostava z priblizne 50% metanu,

Cinnost skladkovania je pravne prisne regulovana.
Skladka sa musi vybudovat v sulade s uréenym
stavebno-technickym rieSenim. SucCasne aj jegj
prevadzkovanie ma presne urCené pravidla a
podmienky. Tymto pristupom sa eliminuju
negativne vplyvy skladky odpadov.

Aj napriek prisnym poziadavkam kladenym na
budovanie a prevadzkovanie skladok odpadov ma
samotna skladka a ¢innost, ktord sa na nej
vykonava, negativne vplyvy na zivotné prostredie.
Tieto vplyvy je mozné rozdelit na dve skupiny. Jednu
skupinu tvoria vplyvy, ktoré nie je mozné uplne
eliminovat, a druhd skupinu tvoria vplyvy, ktoré je
mozné eliminovat spravnym vybudovanim a
prevadzkovanim skladky odpadov.

|
V prvej skupine mézeme hovorit o:

50% oxidu uhlicitého, a stopového mnozstva
ne-metanovych prchavych organickych zluc¢enin
(NMVOCs). ZloZenie skladkového plynu nie je
stabilné, meni sa v zavislosti od zlozenia a veku
odpadu ulozeného na skladku, ako aj od podmienok
skladkovania. Moézeme hovorit o sklenikovych
plynoch, ktoré prispievaju k celkovému mnozstvu
produkovanych sklenikovych plynov z inych
cinnosti.

é &
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Minimalizacia emitovania skladkoveho plynu je
mozna, ak sa vykonaju tieto opatrenia:

- Na skladku odpadov sa nebude ukladat biologicky
rozlozitelny odpad (pre toto opatrenie su zakonné
podmienky nastavené — povinny zber biologicky
rozlozitelného komunalneho odpadu, specificky
kuchynskeého a uprava zmesového komunalneho
odpadu pred jeho uloZzenim na skladku).

- Bude minimalizovana otvorena/denna aktivna
plocha skladky.

- Vznikajuci skladkovy plyn sa bude aktivne
odtahovat a v kogeneracnej jednotke sa bude
vyrabat jeho spalovanim elektricka energia. Ak sa
tento plyn netvori v dostatochom mnozstve, je
mozné ho spalovat na polnom horaku.

Vplyvy na citlivé receptory — jednoducho povedané
zapach. Zapach, je vysledkom vySSie popisaného
pre problematiku skladkového plynu. Opatrenia su
preto totozné.

V druhej skupine mézeme hovorit o:

Uniku priesakovej kvapaliny z nadrze priesakovej
kvapaliny — nasledné ohrozenie alebo poskodenie
povrchovych alebo podzemnych véd. Ak nastane
takyto pripad, ide vzdy o zlyhanie prevadzkovatela
(obsluhy) skladky. Nadrz je osadend signalizaciou
vySky hladiny, a suCasne prevadzkovatel sleduje
predpoved podasia, ¢i naplnenost vizualne.

Uniku priesakovej kvapaliny z telesa skladky —
nasledné ohrozenie alebo poskodenie povrchovych
alebo podzemnych vod. Vznika nevhodnym
sposobom prevadzkovania skladky pri ukladani
odpadov. Ide napriklad o nedodrzanie sklonu
svahov, nedostatocné hutnenie a presypanie, coho
nasledkom pride k posunu/destrukcii svahu, a uniku
odpadu a priesakovej kvapaliny mimo zabezpeceny
priestor.

Pripadné  ohrozenie  podzemnych, pripadne
povrchovych vod, je eliminované
stavebno-technickym riesenim, ktoré obsahuje
presne urcené izolacné vrstvy. SuCasne sa osadza
monitorovaci  systém pripadného  poskodenia
izolacie, ktora sa v pravidelnych intervaloch overuje.
Pre sledovanie vplyvu skladky na podzemné vody sa
buduje monitorovaci systém, ktory pozostava z
troch monitorovacich vrtov. Jeden nad skladkou
odpadov, a dva pod skladkou odpadov v smere
prudenia podzemnych vod.

Zneskodnovanie odpadov na skladke odpadov, ako
uz bolo spomenuté, je na najnizsej pozicii hierarchie
odpadoveého hospodarstva. Sucasne existuju urcité
negativne vplyvy na zivotné prostredie. V
neposlednom rade je nutné prihliadat k uréenym
cielom pre nakladanie s komunalnym odpadom,
ako napriklad znizenie skladkovania.

Poziare skladky - nedostatocna kontrola
prijimaného odpadu zo stany prevadzkovatela.
Nedodrzanie prevadzkovych predpisov, ktoré
spocivaju v nedostatocnom hutneni odpadu a jeho
nedostatocnom presypani inertnym materialom, a
velkou otvorenou aktivnou plochou, na ktorej sa
uklada odpad.

Rozfukani odpadu v okoli skladky — nedostatocne
osadené zachytné siete, resp. osadené na
nevhodnych miestach, a nedostatocné hutnenie a
presypanie inertnym materialom.

Skladky odpadov tvorili hlavnu suc¢ast odpadového
hospodarstva vo svete. V niektorych Castiach sveta
je tomu tak aj doteraz. V ramci Slovenskej republiky
je skladkovanie stale zastupené vo vysokej miere.
Je potrebné prijimat kroky pre obmedzenie
samotnéeho skladkovania.

.

TaktieZ je ale nutné si uvedomit, Ze stale existuju
odpady, pre ktoré je najlepSie environmentalne
rieSenie prave samotné skladkovanie. Ako priklad
mozeme uviest zvySok zo spalovania odpadoy,
ktory sa aj v Rakuskej republike stale zneskodnuje
skladkovanim. Aktualne v kontexte novych
pristupov a trendov sa hladaju rieSenia aj pre tuto
oblast.

Gy~
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FAKTY (Udaje za rok 2019):

V prevadzke bolo 109 skladok odpadov:
- skladky odpadov na inertny odpad — 14
- skladky odpadov na odpad, ktory nie je nebezpecny — 85 )
- skladky odpadov na nebezpecny odpad — 10 /

- Mnozstvo odpadu vratane komunalneho odpadu - 12 407 669 ton
- Mnozstvo odpadu — zneskodneného — skladkovanim — 2 864 966 ton

Zdroje udajov

https.//www.slov-lex.sk/legislativne-procesy/-/SK/dokumenty/LP-2021-118

https.//www.enviroportal.sk/spravy/detail/10722?p=10661



Spalovanie odpadov

Spal'ovanie odpadov je tepelna uprava odpadov oxidaciou. Tymto procesom, bezne

nazyvanym horenie, vznika teplo — energia.

V tejto oblasti rozliSujeme dva typy zariadeni:

a) Spalovne odpadov — primarnym ucelom je tepelna Uprava odpadov
b) Zariadenia na spoluspalovanie odpadov — primarnym Gc¢elom je vyroba energie

alebo iného materialového produktu

Spalovne

RozliSujeme dva typy spalovni. Délezité je, Co je ucelom spalovania. Podla toho spalovne delime na:

Zariadenie na zneSkodnovanie odpadov

primarnym ucelom nie je vyroba energie, aj ked
sa sekundarne vyuzije vzniknutda energia.
Prakticky takéto zariadenie spaluje odpady, pre
aktualne neexistu; vhodnejSie
rieSenie. Ide napriklad o
odpady, a niektoré druhy

ktoré
environmentalne
nemocnicné
nebezpecnych odpadov.

Zariadenie na zhodnocovanie odpadov

energia vzniknuta horenim sa vo forme tepla
a/alebo elektrickej energie vyraba na komercné
ucely. Pride k strate samotného materialu, resp.
suroviny, ktord sa mohla spéatne vyuzit v ramci
materialoveho zhodnocovania. Avsak, vyuzitim
tepla a elektrickej energie sa aspon Ciastocne
kompenzuje tento typ nakladania s odpadom,
nachadzajuci sa v dolnych castiach hierarchie
nakladania s odpadom. Takto vyrobené teplo a
elektricka energia spatne znizuju spotrebu
primarnych paliv, ako je napriklad zemny plyn,
ale aj biomasa — drevna Stiepka. V sucasnosti
sa pre takyto typ spalovni stretavame s nazvom
ZEVO, a to preto, aby prislo k odliSeniu od
spalovne, ktora odpad znesSkodnuje. Skratka
ZEVO znamena — Zariadenie na Energeticke
Vyuzitie Odpadov.

Procesom spalovania vznikaju rezidua ako je odpad, a emisie do ovzdusSia, resp. do vod.

Samotnym spalovanim sa objem odpadu vyrazne
redukuje, ale na konci procesu zostane nespalitelny
zvySok. Z tohto zvysku je mozné este extrahovat
kovy, ktoré sa nasledne recykluju. Zostdvajuca ¢ast
je aktualne, a nie len v podmienkach Slovenskej
republiky, zneSkodnovana na skladke odpadov. Tlak
na environmentalne rieSenia vo vSetkych oblastiach
sa prejavuje aj pri spalovani odpadu. Konkrétne ide
0 vyuzitie nespalitelného zvysku — skvar a popol,
napr. v stavebnych aplikaciach.

Termicka oxidacia (horenie, spalovanie) produkuje
plynné emisie. Bez zachytavania a Cistenia by ich
vypustanim prichadzalo k vyraznému ohrozovaniu,
az poskodzovaniu zivotného prostredia a zdravia
[udi. V sucCasnosti sa pre takéto prevadzky musia
aplikovat najlepsie dostupné techniky v skratke BAT
(Best Available Techniques). Takymto pristupom
riadenia emisii je tieto emisie mozne dostat na
minimalne urovne. Z procesu Cistenia spalin vzniknu
odpady, ktoré su nasledne zneSkodnované
skladkovanim.



|
Zariadenia na spoluspal'ovanie odpadov

V takychto zariadeniach je hlavnym ucelom vyroba
energie alebo iného materidlového produktu, v
ktorom sa odpady pouzivaju ako riadne, ¢i pridavné
palivo, alebo v ktorom sa odpady tepelne upravuju
na Ucely ich zneSkodnenia oxidaciou odpadov.
Hlavnym rozdielom zariadeni na spoluspalovanie
odpadov oproti spalovniam odpadov je v tom, Ze sa
odpad spaluje primarne z dévodu:

4 4,

a) Nahrady paliva (uhlie, koks, petrolkoks, lignit,
zemny plyn). Energia obsiahnutd v odpade sa
pouziva na transformaciu vstupnej suroviny na
vyrobok. Tymto spdsobom prichadza k vyznamnej

uspore primarnych paliv, ¢o ma kladny
environmentalny efekt. Zaroven sa  znizuje
produkcia CO2.

b) Nahrady vstupného materialu (kovy a podobne).
V takomto pripade ide o materialové zhodnotenie.
Napriklad, prichadza k presunu kovovej casti
odpadu do vysledného vyrobku, ktory zlepSuje jeho
vlastnosti. Aj v tomto pripade prichadza k Uspore
inych zdrojov.

Sekundarne sa odpad spoluspaluje, napr. v pripade
nebezpecnych odpadov z dévodu, ze takyto spésob
je jediny, environmentalne vhodny. SucCasne ale
musi byt aj pre takyto pripad splnena podmienka, ze
hlavhym ucelom je vyroba energie alebo iného
materialoveho produktu. V opacnom pripade by
takéto zariadenie bolo klasifikované ako spalovna
odpadov.

Klasickym zastupcom zariadenia na
spoluspalovanie odpadov je vyroba cementu alebo
vapna. Tieto prevadzky maju vysoké naroky na
vstupné energie, z toho doévodu je spoluspalovanie
odpadov vhodnym pristupom.

Vhodnym prikladom su pouzité pneumatiky. Tieto v
ramci procesu spoluspalovania generuju energiu,
¢im pride k uspore primarneho zdroja energie, a
sUcasne obsahuju kovové kordy vo vysokej miere,
ktoré sa materidlovo zhodnotia a stanu sa sucastou
konecného vyrobku.

FA KTY (Udaje za rok 2019):

V  kontexte

negativnych
aspektov je spoluspalovanie odpadov pri vyrobe
cementu a vapna oproti spalovaniu odpadov

environmentalnych

vyrazne menej zatazujuce. Prispieva k tomu
samotna technoldgia. Samotna vyroba prebieha pri
vysokej teplote a dlhom zdrznom case. Tento
sposob  zabezpeCuje, ze spoluspalovanie je
,bezodpadové’, a pevny zvySok vznikajuci v
spalovniach odpadov sa v ramci vyroby naviaze, a
stane sa integralnou suc¢astou vyrobku tak, Ze strati
svoje nebezpecné vlastnosti. Vplyv na zivotné
prostredie je v oblasti ovzdusSia, kde su emitované
emisie. Ilch minimalizovanie je zabezpecené priamo
vo vyrobe a nasledne systémom odstranovania
znecistenia z odpadoveho plynu réznymi spésobmi.

Existujd aj dalSie zariadenia sluziace na

spoluspalovanie odpadov.

- Pocet spalovni na komunalny odpad — 2 (Bratislava, Kosice)

- Pocet spalovni na iny ako komunalny odpad (ostatny, nebezpecny, nemocnicny odpad) — 8
(Bratislava, Sala, StraZske, Presov, Liptovsky Mikulds, Bojnice, Martin)

- Pocet zariadeni na spoluspalovanie odpadov — 6 (Rohoznik, Turria nad Bodvou, Ladce, Horné Srnie, Kosice —

Saca, Ruzomberok)

- Mnozstvo odpadu vratane komunalneho odpadu: 12 407 669 ton
- Mnozstvo odpadu: zneSkodneného — spaleného bez vyuzitia energie — 96 035 ton

&

- Mnozstvo odpadu: zhodnoteného — spaleneho/spoluspalného s vyuzitim energie — 442 776 ton

Zdroje udajov

https.//www.enviroportal.sk/ovzdusie/zoznam-spalovni-a-zariadeni-na-spoluspalovanie-odpadov-r-20719

https.//www.enviroportal.sk/spravy/detail/107227p=10661
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